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La pr^sente Invention est relative aiix d^tecteurs de po- 
sition du type destln^ notamment h 1 ' utilisation dans d#« apparells 
de haute precision servant par exemple a posltlonner des tetes de 
lecture-^criture dans un appareil d' entralnement de disque, 
5 Dans les apparells comme par exemple ceux a disques dans 

lesquels de 1 ' information est enreglstrde magn^tiquement sur des 
disques tournants portant un revetement, des tetes de lecture- 
^criture doivent etre positionn^es avec precision a des emplace- 
rnents choisis au hasard sur le disque, afin de lire et d'inscrire 

10 de 1 ' information. Un tel positionneraent n^cessite non seulement un 
organe de manoeuvre permettant de d^placer la tete avec precision 
mala deraande 6galement que la position de la tete par rapport au 
dieque soit v^rifi^e avec precision. Seuls les d^tecteurs de posi- 
tion n* introduisant qu'une faible inertie suppl^mentaire et dont 

15 1' action est suf f isamment rapide pour ne pas ralentir'le fonctlon- 
nement de l' appareil conviennent pour un tel appareil, Ces d^tec- 
teurs doivent ^galement n'entratner qu'une usure faible ou nulle 
des pieces de fagon que la facility d'entretien de 1* appareil ne 
soit paa affect^e d^favorableroent . 

20 Par le pass^, les apparells d' entralnement de disques ont 

utilise des dispositifs m^caniques tels qu'un ensemble a dents et 
cliqueta pour positionner la tete au niveau de chacune des pistes 
d* enl'egistrement choisies, II est clair qu'un tel appareil est sou- 
mis k l' usure et exige ^galement un certain temps pour mettre la 

25 tete en position a chaque emplacement, en raison des variations 
ra^caniques de cet appareil, Dans ces apparells, la position de la 
tete ae d^tecte en coraptant les cliquets ou en effectuant une de- 
tection appropri^e du disque pour determiner continuellement le nu- 
m^ro de la piste au niveau de laquelle se trouve la tete* L'inven- 

30 tion a pour but de fournir un d^tecteur de position perfectionn^ 
destine k etre utilise dans de tels apparells d* entratnement de 
disque . 

Suivant l' invention, un detecteur de position destine a 
indiquer les positions relatives de deux elements comprend un pre- 
35 mier dispositif destine k indiquer les moments ou les elements at- 
teignent chacune d'une serie de positions et un second dispositif 
destine k indiquer chaque moment ou les elements se trouvent au 
voisinage d'une position choisie de la serie, ainsi qu'un disposi- 
tif permettant de combiner lea premier et second signaux afin 
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d*indiquer le moment ou les elements mobiles atteignent chaque po- 
sition choisie. 

D*autres carac t^ristiques et avantages de 1* invention 
apparaitront au cours de la description suivante, donn^e a titre 
5 d'exemple et faite en r^f^rence aux dessins annexes, dans lesquels : 
la Pig, 1 est un schema du detecteur de position de 1 ' in- 
vention ; et les Fig. 2A a 2J representent divers signaux pouvant 
etre detectds dans le circuit repr^sente a la Fig. 1. 

La Fig. 1 represente un mode de realisation de I'appareil 

10 de 1* invention qui comprend un dispositif d' entralnement de disques 
10, de 1 * information etant enregistree sous forme numerique sur 
plusieurs disques 11 revetus d*un mat^riau magnetique a cet effet. 
Afin d* enregistrer et d'extraire de 1 ' information, une tete de 
lecture-ecriture 12 est pr^vue pour chaque disque . Chaque tete est 

15 montee sur un bras l4 s*^tendant a partir d'un chariQt\..15 Qui est 
deplace longitudinalement sous Inaction d'un organe d' actionnement 
l6. En excitant cet organe d' actionnement a partir d'une source 
(non representee) et par 1 ' interra^diaire de conducteurs 17# on peut 
faire aller et venir le chariot de maniere a positionner les tetes 

20 en divers emplacements voisins de la surface des disques. 

Suivant l' invention, il est pr^vu un detecteur de posi- 
tion pour indiquer 1 ' emplacement precis des tetes et comprenant un 
dispositif destind a indiquer les moments ou les tetes atteignent 
chacune d'une s^rie de positions ainsi qu'un second dispositif des- 

25 tin^ a indiquer le moment ou les tetes se trouvent au voisinage 

d'une position ddsir^e pr^d^termin^e et un dispositif pour combiner 
les premier et second signaux afin de placer les tetes a une posi- 
tion d^siree. 

II est done pr^vu un r^seau principal l8 rnont^ de maniere 
30 a se d^placer avec le chariot 15 et les tetes d* enregistrement 12. 
Un reseau auxiliaire 19 similaire est mont^ de fa^on fixe par rap- 
port aux disques d' enregistrement 11, paralleleroent au reseau prin- 
cipal. Des transducteurs cooperent avec les r^seatix et sont posi- 
tionn^s au-dessus du reseau secondaire, ces transducteurs compre- 
35 nant une serie de diodes ^mettrices de lumiere 20, 21 et 22 desti- 
nies a imettre des faisceaux luraineux individuels qui, apres avoir 
traverse le riseau ataxiliaire ^9 et le riseau principal l8, vien- 
nent f rapper respectiveraent les phototransistors 2k, 25 ou 26. 

Les deux riseaux sont constituis par des plaques de 

verre coraportant des lignes paralleles et diaposies a faible dia- 
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tance les lines des autrea, qui produisent des zones alternativement 
opaques at transparentes, comme peut le faire un volet. Chaque fais- 
ceau lumineux 6mla par une diode est ainsi arrets cm transmis lors- 
que le chariot -se d^place suivant un mouvement de va et vient, afin 
5 de produire un signal cyclique de sortie emanant du phototran- 
sister et qui atteint une amplitude positive maximale chaque fois 
que les zones transparentes des plaques sont en alignement avec le 
faisceau lumineux concern^ • Les lignes ou reperes inscrits sur le 
r^seau principal correspondent a des positions discretes au-dessus 

10 du disque 11. En consequence, la position des tetes 12 est d^ter- 
min^e directement par l^agencement et I'espacement des lignes des 
r^seaux, Les lignes du r^seau auxiliaire ^ont divis^es en trois 
groupes, 19a, 19b et 19v dont chacun pr^sente le meme espacement 
que le r^seau principal mais les groupes ont entre eux des relations 

15 de phase diff^rentes. Dans ce mode de realisation, les relations de 
phase entre les groupes sont de 0°, 90 et l80°. En consequence 
un seul des trois groupes permet a la source lumineuse correspon- 
dante de transmettre 1* intensity maximale au phototransistor corres- 
pondant, k un moment donn6 quelconque* 
20 Lorsque I'un des. detecteurs 24 ou 25 d^tecte une intensi- 

ty lumineuse maximale, il d^livre un courant maximal sur le conduc- 
teur correspondant 27 ou 28. Simultan^ment , l' autre groupe de posi- 
tion 19a ou 19b produit une transmission minimale de lumiere et son 
d^tecteur fournit un courant minimal correspondant. De meme, le 
25 groupe de voisinage de trace 19v est a ce moment dans un etat tel 
que la moiti^ de la lumiere est transmise et le detecteur corres- 
pondant 26 produit un courant moyen corresponcLant sur un conducteur 
29. 

Les signaux individuels engendres par les detecteurs lors- 
que le chariot est d^plac^ a une Vitesse constante sont represent^s 
aux Pig. 2A a 2J. La Fig. 2A repr^sente le courant circulant dans le 
detecteur 25. La Pig. 2B repr^sente le courant circulant dans le d^ 
tecteur 24 et le courant circulant dans le detecteur 26 est repr^- 
sente k la Fig. 2C. La Fig. 2D repr^sente un signal composite, cons 
35 titue par les traces de ces signaux. Comme on peut le voir, la re- 
lation de phase entre les traces est de 0°, go'^et l80°. Lorsque les 
reseaux sont align^s au niveau du groupe correspondant au detecteur 
concern^, le detecteur produit un courant maximal du fait qu'il re- 
5oit une intensity lumineuse maximale. En tout autre point, une lu- 
miere plua faible est reguo par le detecteur qui produit un courant 
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plus faible. Lorsque ies r^seaux ne sont absolument pas en aligne- 
ment, c * est-a-dire lorsqu'un r^seau est en alignement avec les re- 
gions transparentes de l' autre r^seau, un courant minimal est pro- 
duit par le d^tecteur correspondant , Comme le r^seau auxiliaire 
5 correspond a la tete de lecture-ecriture et comme le reseau prin- 
cipal correspond aux positions sur le disque d ' enregistrement , I'a- 
ligne.ment des reseaux indique les positions relatives de la tete 
d' enregistrement et des pistes d' information du disque. Ainsi, en 
detectant les niveaux des courants, on peut obtenir une indication 

10 de la position de la tete d' enregistrement . 

Dans le mode de realisation represente ,cte d^tecteurede 
position 1 et de position 2 sont utilises. Comme les positions de 
ces ddtecteurs sont en opposition de phase, I'un atteint une valeur 
maximale tandis que 1' autre se trouve a une valeur minimale, Ces 

15 d^tecteurs peuvent etre utilises individuellement pour indiquer les 
points maximal et minimal des positions relatives sur le disque. 
Toutefois, on utilise deux detecteurs, car la somme de leurs sorties 
fournit des points nuls qui constituent une indication beaucoup 
plus precise des positions sur le disque que dans le cas d'un seul 

20 detecteur. En outre, il est plus facile et plus precis de determi- 
ner electroniquement le moment ou deux signaux se coupant attei- 
gnent des amplitudes egales que de determiner le moment ou un si- 
gnal unique atteint une amplitude predeterminee . Le positionnement 
des reseaux et, par consequent, la frequence du signal provenant du 

25 detecteur correspondant , est choisi egal a un multiple entier des 
positions sur le disque que 1 * on desire detecter* Dans le cas pre- 
sent, la frequence est double de I'espacement des pistes du disque, 
de sorte que les demi-intervalles peuvent etre egalement ddtect^s; 
Ainsi, il est necessaire de determiner le moment ou les niveaux des 

30 signaux de ces detecteurs atteignent le voisinage d'une piste afin 
de determiner les positions des pistes a partir des positions des 
demi-pistes. A cet effet, le troisieme detecteur 26 a pour fonction 
d'engendrer un signal indiquant par son niveau si les deux autres 
detecteurs sont a la position d'une piste ou d'une demi-piste. Ain- 

35 si, comme represents a la Fig. 2D, lorsque les signaux de position 
1 et de position 2 atteignent la position nulle , comme indiquS par 
le point 30, le signal de voisinage de piste est positif et est 
choisi comme etant la position d*une piste d' information. Au point 
31, les signaux de position 1 et de position 2 sontde nouveau a la 
position nulle, mais le signal de voisinage est nSgatif. Par, con- 



71 29660 ■ ^' 2104326 

sequent, cette position repr^aente un point milieu entre les pistes 
d' information. II est n^cessaire de d^tecter les positions des 
poirits milieux afin d'indiquer k un dispositif d' asservissement 4- 
lectronique (non repr^sent^) de ralentir le mouvement de la tete si 
celle-ci doit etre arret^e au niveau de la piste voisine. 

Afin de combiner les signatix en vue d'engendrer les si- 
gnaux de sortie indiquant la position du cylindre, les signaux pro- 
venant dea d^tecteurs 24, 25 et 26 sont appliques a des amplifica- 
texirs A2, Al et A3 respectivement . La sortie des amplif icateurs Al 
et A2 est appliqu^e aux entries de comparateurs CI et C2. La sor- 
tie de I'amplificateur A3 est appliqu^e Airectement k un compara- 
teur C5. Les circuits comparateurs ^tablissent une comparaison en- 
tre. les detjuc signaux analogiques re^us en utilisant I'un des si- 
gnaux oomme r^f^rence pour d^tecter un 6ta.t haut ou bas et pour en- 
gendrer un signal num^rique de sortie correspondant . La sortie du 
circuit comparateur est haute lorsque le signal d' entree de r^f^- 
rence est aup^rieur ou 6gal k l' autre signal d'entr^e. Ensuite, les 
aignaiix num^riques de sortie sont transmis k des portes ET 31 et 
32 afih d'^tablir un ^tat permettant de d6 teeter les impulsions qui 
repr^sentent les positions de piste ou de demi-piste. 

Les signaux provenant des comparateurs CI, C2 et C3 sont 
repr«sent6s respectivement aux Pig. 2E, 2F et 2G. Comroe on peut le 
voir, la corabinalson de ces signaux dans la porte ET 31 produit le 
signal represent* k la Fig. 2H indiquant le moment ou tous les si- 
gnaux des comparateurs sont positifs. Ce signal est choisi pour in- 
diquer une position de piste. La Pig. 2G repr^sente le signal indi- 
quant la deni-position engendr^e par la porte 32. Cette porte re- 
volt lea signaux des comparateurs CI et C2 ainsi que le signal in- 
verse provenant du comparateur C3 et produit par le passage d\l si- 
gnal dans un invdrseur I. Ainsi, en combinant les signaux indiquant 
une e^rie d'espaces sur le disque. le signal de voisinage ^tant en- 
gendr^ par le transducteior de voisinage de piste 22, les positions 
de piste et de demi-piste sont indiqu^es par le signal resultant. 
Par exemple, l' impulsion representee k la Fig. 2H indique les posi- 
tions des pistes du fait qu'elle repr^aente le recouvrement des 
trois signaux provenant des comparateurs. De meme, la Pig. 2 J re- 
pr^sente les impulsions de demi-piste du fait que ces impulsions 
repr^aentent le recouvrement des signaux des comparateurs CI et C2, 
le signal provenant du comparateur C3 (signal de voisinage de piste) 
etant inverse. 
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En combinant toujours les signaxix lorsqu'lls ont la meme 
pente pendant leurs variations cycliques, une nouvelle correction 
est effectu^e, tenant compte des variations incontrol^es des si- 
gnaux des transducteurs . Avec des signaux de formes, c'est-a-dire 
5 lorsque les variations cycliques rectilignes sont en r^alit^ incur 
v^es, la detection des signaux correspondant aux points des demi- 
cycles peut produire des impulsions cycliques de minutsige r^partie 
de fagon in^gale • Toutefois, en d^tectant les signaxix correspon- 
dant aux positions de demi-piste ou de piste a une frequence d*un 
10 cycle ou d'un multiple entier de cycle pa» piste, 1 ' espacement en- 
tre les positions des pistes reste constant du fait qu*il n'est 
pratiquement pas affects par les variations dela forme r^elle du 
signal cyclique. 
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REVENDICATIOHS 

1*. D^tecteur de position destin^ a d^ teeter le moment ou deux ^- 
laments subissant des d^placements relatifs sont positionn^s I'un 
par rapport a 1* autre dans une position desiree, caracterise en ce 
qu'il comprend un premier dispositif permettant d'indiquer le mo- 
5 ment ou les elements atteignent une s^rie de positions predetermi- 
n^es, comprenant la position desir^e, lorsqu' ils se deplacent I'wi 
par rapport a l' autre, un second dispositif destine a indiquer 
chaque fois que les ^l^ments sont situ^s au voisinage de la posi- 
tion d^sir^e, et un dispositif pour combiner les signaux des pre- 

10 raier et second dlspositifs afin d' indiquer le moment ovi les ^1^- 
ments mobiles atteignent la position relative d^sir^e. 
2°. D^tecteur de position suivant la revendication 1, caracteris^ 
en ce que les premier et second dispositifs comprennent des trans- 
ducteurs months en position fixe par rapport a un element afin de 

15 d^tecter le d^placement relatif de l' autre element. 

3''. D^tecteur de position suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que le second ^l^ment comporte des reperes qui sont formes de 
maniere a etre d^tectdes par les transducteurs . 

4**. D^tecteur de position suivant la revendicatien 2, caracterise 
■20 en ce qu*il comprend une s^rie de transducteurs montes en position 
fixe par rapport au praier ^l^ment, chacun des transducteurs engen- 
drant un signal s^par^ qui est combine afin de constituer le signal 
du premier dispositif. 

5°. D^tecteur de position suivant la revendication 3^ caracterise 
25 en ce que les transducteurs comprennent des dispositifs enetteurs 
et d^tecteurs de lumiere et en ce que les reperes sont opaques et 
modifient 1* intensity de la lumiere transmise entre les dispositifs 
^metteurs et d^tecteurs de lumiere, indiquant ainsi la position re- 
lative des Elements mobiles. 

30 6*. D^tecteur de position destin^ a determiner une serie de posi- 
tions relatives de deux elements subissant des deplacements rela- 
tifs, caract^ris^ en ce qu'il comprend des ensembles supportant des 
reperes, fix^s a chaque ^l^ment et positionnes de maniere a se de- 
placer dans des plans voisins et paralleles lorsque les dits 616- 

35 ments se deplacent, les reperes ^tant espaces de fagon pr^determi- 
n6e, un premier dispositif destin^ a de teeter et engendrer un si- 
gnal cyclique lorsque les ^l^ments se deplacent afin d' indiquer un 
premier aligneroent des reperes, un second dispositif destin^ a d^- 
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teeter et a engendrer un signal cyclique de phase differente de 
celle du premier, et indiquant un second slignement des reperes, et 
un dispositif destine a combiner las signaux des premier et second 
dispositifs pour engendrer un troisieme signal indiquant les posi- 
5 tions relatives des elements mobiles. 

T"". Detecteur de position suivant la revendication 6, caracterise 
en ce que les signaux cycliques ont une frequence egale a un mul- 
tiple entier lorsque les elements se deplacent d'une position a une 
autre de la serie des positions relatives. 

10 8*". Detecteur de position suivant la revendication 7, caracterise 
en ce que le premier dispositif comprend une serie de transducteurs 
dont chacun produit un signal sensible aux positions relatives des 
elements, et un dispositif pour combiner les signaux provenant des 
transducteurs afin d' engendrer le signal du premier dispositif. 

15 9°- Detecteur de position permettant de determiner la position re- 
lative de deux elements subissant des deplacements relatifs, carac- 
terise en ce qu'il comprend des elements portant des reperes, fixes 
a chaque element et positionnes de maniere a se deplacer dans des 
plans voisins, les reperes du premier element mobile etant espaces 

20 a intervalles predetermines dans la direction du deplacement de 
celui-ci, les reperes de 1^ autre element mobile etant divis^s en 
des premier et second groupes de reperes espaces a intervalles pre- 
determines dans la direction relative de deplacement des elements 
mobiles, un transducteur associe a chaque groupe de reperes afin de 

25 de teeter et d' engendrer un signal cyclique indiquant I'alignement 
des groupes de reperes associes et des reperes du premier element, 
les transducteurs et les reperes etant positionnes les uns par rap- 
port aux autres de fagon que les signaux cycliques soient dephases, 
et un dispositif pour engendrer un signal en reponse aux signaiix 

30 des transducteurs afin d*indiquer les positions relatives des ele- 
ments mobiles. 
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